РАСЧЕТ АВТОМАТИЧЕСКИХ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ

Для выбора автоматического выключателя необходимо произвести расчет параметров автомата.
Расчет автоматического выключателя заключается в определении номинального тока автомата наряду с время-токовой характеристики автомата.
Выбор количества полюсов автомата не является расчетным показателем, а принимается исходя из схемы подключения питания.
При расчете автомата необходимо помнить, что назначением автоматических выключателей является защита линий питания от разрушения электрическим током, превышающим расчетное значение для данной конкретной проводки. Иными словами, можно сказать, что при проведении расчета автоматического выключателя необходимо учитывать не столько мощность подключаемых к проводке нагрузок, сколько разрешенный для линии питания рабочий ток и токи, возникающие при включении нагрузок, называемые пускоывми токами.
При рассчете номинального тока автомата во внимание принимается рабочий ток электропроводки и применяется таблица расчета автомата защиты, в соответствии с сечение провода и его материалом для определения номинального тока автомата. При выборе время токовой характеристики учитываются пусковые токи подключаеых нагрузок.
РАСЧЕТ ТОКА АВТОМАТА

Как было указано выше, при расчете тока автоматического выключателя - автомата, учитывается сила тока, допускаемая для нормальной и безопасной работы конкретной линии питания, защищаемой автоматическим выключателем. То есть для расчета номинала автомата нужно знать максимальный рабочий ток линии линии питания, а не мощность и силу тока подключаемых нагрузок. Можно сказать и по другому: Расчёт тока по мощности нагрузок может производиться только в случае соответствия электропроводки мощностям назгузки. Часто применяемый расчёт тока автомата по суммарной мощности нагрузок не уситывает то, что автоматический выключатель в первую очереди предназначен для защиты линий электропитания, а не нагрузки.
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Так как документация на электропроводку обычно отсутствует и документально определить, на какой ток проводка была рассчитана не представляется возможным, то номинальный рабочий ток проводки можно вычислить по сечению проводящей жилы провода. В зависимости от площади сечения проводника, материала проводника (медь или аллюминий), а так же способа прокладки проводки (открытая, скрытая в стене, в лотке, в трубе или в земле) провод может выдержать разные токи без перегрева.
Сечение провода зависит от диаметра проводника (является функцией диаметра проводника круглого сечения). Диаметр проводника можно измерить микрометром или штангельциркулем и рассчитать сечение проводника по диаметру с помощю формулы: S≈0,785*D2, где S - это площадь сечения проводника в миллиметрах квадратных (мм2), а D - это диаметр проводника в миллиметрах (мм). ВАЖНО - нужно измерять диаметр только проводящей жилы, а не диаметр провода вместе с изоляцией, который будет больше и при рассчете даст неверный результат рабочего тока электро проводки.
Используя результат измерения диаметра жилы провода и прилагаемые таблицы в зависимости от материала проводки, левая для медных жил и правая для аллюминиевых жил, определяем допустимый ток для проводки.
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Определяя допустимый ток проводки следует учитывать, что приведенные таблицы указывают ток для скрытой проводки, кроме того, видно что при наиболее распространенном виде проводки (один двухжильный провод), допустимый ток немного больше чем при использовании трехжильного провода. Это связано с тем, что рабочий ток проводки ограничивается температурой, до которой нагревается провод при протекании по нему тока. В случае трехжильной проводки теплоотдача провода снижается по сравнению с двухжильным проводом и допустимый рабочий ток так же снижается по сравнению с двухжильным проводом. Так же можно отметить, что в случае одного одножильного провода допустимый рабочий ток проводки немного увеличится по сравнению с двухжильным проводом.
После определения рабочего тока проводки, подбираем номинал тока автомата, который эту проводку будет защищать. Номинал автомата выбирается либо равным либо меньшим рабочего тока проводки. Иногда используют автомат с номиналом немного превышающим рабочий ток проводки.
ВЫБОР ХАРАКТЕРИСТИЧЕСКОЙ КРИВОЙ

Кроме номинала автомата выбирается так же время-токовая характеристика, кривая автомата, зависящая от подключаемых к проводке нагрузок, вернее от их пусковых токов. В приведенной таблице указаны кратности пусковых токов некоторых электрориборов и их продолжительность.


Исходя из указанных кратностей пускового тока и известного тока электроприбора можно определить какой силы в амперах достигнет ток в сети при включении прибора и сколько такой повышенный ток будет продолжаться. Например, зная, что мощность электромясорубки составляет 1,5кВт, то есть рабочий ток будет равен 6,81 Ампер, и учитывая кратность пускового тока до 7 раз получам ток в 48А!, и такой ток может течь в цепи на протяжении 1 - 3 секунд. Если автоматический выключатель, установленный для защиты линии, от которой питается эта мясорубка, B16, то посмотрев на время токовую характеристику B мы увидим, что он может сработать по перегрузки во время включения мясорубки, так как трехкратное превышение 16 Ампер как раз равно 48-и амперам, в связи с чем для защиты этой линии лучше использовать C16, у которого срабатывание от кратковременного превышения, в соответствии схарактеристической кривой C начинается с 16 Х 5 = 80 Ампер.
Несмотря на то, что в таблице присутствуют и большие кратности токов, например у блоков питания, где зарядка электролитических конденсаторов создает пусковой ток вплоть до 10-и кратного, мощность таких приборов обычно невелика и продолжительность такого тока достаточно мала, что обычно не создает угрозы пускового отключения автомата.
Выбор автомата защиты и сечения проводников, в зависимости от тока.
	Медные жилы
	Ток автомата, А
	Сечение кабеля мм2
	Ток автомата, А
	Алюминиевые
жилы

	Мощность, кВт
	Ток, А
	
	
	
	Мощность, кВт
	Ток, А

	220 В
	380 В
	
	
	
	
	220 В
	380 В
	

	3,3
	6,4
	15
	10
	1,5
	
	
	
	

	4,6
	9
	21
	20
	2,5
	16
	3,5
	6,8
	16

	5,9
	11,5
	27
	25
	4
	20
	4,6
	9
	21

	7,4
	14,5
	34
	32
	6
	25
	5,7
	11,1
	26

	11
	21,4
	50
	50
	10
	32
	8,3
	16,3
	38

	15,4
	30
	70
	63
	16
	50
	12,1
	23,5
	55

	18,7
	36,4
	85
	80
	25
	63
	14,3
	27,8
	65

	22
	42,9
	100
	100
	35
	63
	16,5
	32,1
	75

	Сечение
токопроводящей жилы, мм2
	Ток*, А, для
проводов и кабелей

	
	одножильных
	двужильных
	трехжильных

	
	при прокладке

	
	в воздухе
	в воздухе
	в земле
	в воздухе
	в земле

	2,5
	23
	21
	34
	19
	29

	4
	31
	29
	42
	27
	38

	6
	38
	38
	55
	32
	46

	10
	60
	55
	80
	42
	70

	16
	75
	70
	105
	60
	90

	25
	105
	90
	135
	75
	115

	35
	130
	105
	160
	90
	140

	50
	165
	135
	205
	110
	175

	70
	210
	165
	245
	140
	210

	95
	250
	200
	295
	170
	255


Примечание: Допустимые длительные токи для четырехжильных кабелей пластмассовой изоляцией на напряжение до 1 кВ могут выбираться по таблице, как для трехжильных кабелей, но с коэффициентом 0,92.
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